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Resumé

Med baggrund i et stigende antal fadte grise kunne det veere relevant at undersgge, om man kunne
mindske andelen af dgdfedte grise ved at tildele et multivitamintilskud op til faring. Fire
besaetninger med forskellig beliggenhed og sundhedsstatus blev udvalgt som forsggsbesatninger,
og forsgget blev udfart som et dobbeltblindet forsgg.

Ved fadsel blev antal totalfgdte, antal levendefadte og antal dgdfadte registreret. Efterfalgende blev
data bearbejdet i SAS.

Resultatet blev, at der ikke kunne pavises en positiv effekt pa andelen af dgdfadte ved tildeling af et
multivitamintilskud..

Introduktion

Antallet af levendefadte grise er steget kraftigt de senere ar. Der regnes fra avisafdelingen i Danish
Meat Association (DMA) med, at antallet af levende grise pa dag 5 efter fadsel (LG5) stiger med
ca. 0,7 gris pr ar. Dermed ma der ogsa fremover kalkuleres med et gget antal fostre.

Ifalge Landsudvalget for Svin (nu DSP) spander fremgangen fra 0,04 gris mere arligt hos Duroc til
0,30/ 0,33 gris mere arligt hos Yorkshire/ Landrace (i arene 1999-2002).

Antallet af levendefgdte grise pr kuld er i Danmark gennemsnitlig steget fra 11,08 i 1995 (1) til 12,3
i 2002, hvor de 25 % bedste besatninger ligger pa 12,9 (2). | 2004 er antal levendefadte
gennemsnitlig 12,9, og de 25 % bedste ligger pa 13,4 (3).

| takt med dette er det gennemsnitlige antal dgdfedte pr. kuld steget fra 1,1 i 2000 til 1,5 i 2004. Det
ses i praksis, at der forekommer mere end 2 dgdfedte grise pr. kuld i nogle besztninger.

De danske normer for vitaminer til sger blev sidst revideret i 1990. Dog er normen for vitamin E til
diegivende sger &ndret i maj 2004 (4).

Normen for vitaminer er et fysiologisk minimumsbehov plus en sikkerhedsmargen. Det er derfor
ikke givet, at normen giver den optimale produktivitet. Det kunne derfor veere interessant at
undersgge, om et vitamintilskud i perioden op til faring kan mindske antallet af dedfadte grise. Da
de danske normer er baseret pa forsgg fra far 1990, hvor sgerne i gennemsnit fik faerre grise, kunne
man forestille sig, at et ekstra tilskud er aktuelt, nar/ hvis sgerne far over 12 grise i gennemsnit.

Vitaminerne i tilskuddet blev udvalgt ud fra deres effekt pa svagfedte/ dedfadte grise ved en evt.
mangelsituation. Desuden havde indholdet af vitaminer i et kommercielt svensk produkt en vis
indflydelse pa valget af vitaminer. Tyske samarbejdspartnere til Vitfoss har tilsyneladende gode
erfaringer med at give tilskud, der svarer til en femdobling af normen for vitaminer, til sger i
PMWS-besatninger (ikke publiceret). Niveauet for vitaminer i tilskuddet er derfor lagt omtrent pa
det samme niveau.

Formalet med forsgget var at vise, at tildeling af 100 gram vitamintilskud dagligt fra 7 dage far
forventet faring, mindskede antallet af dedfadte grise. Der blev lagt vaegt pa, at forsgget blev udfart



under almindelige besatningsforhold, sa det var sandsynligt, at et evt. resultat kunne overfares
direkte til brug i praksis.

Materialer

Forsgget blev udfart som et dobbelt blindet forseg, hvor hverken investigator eller personale i
besatningerne havde kendskab til koden.

Der blev pa mineralblandingsfabrikken Vitfoss fremstillet en vitaminblanding (opblandet i
hvedestrgmel) og en placebo (hvedestramel) og sekkene blev market med hhv. bla og red
farvekode. (Det blev i hver besatning kontrolleret, at der ikke var farveblinde medarbejdere.)

For indhold i vitamintilskuddet (i artiklen benzvnt bld) se tabel 1

Tabel 1. Vitamintilskud. Indhold samt tildeling

Vitamintilskud Total
Indhold pr. kg Hver so far Norm daglig mangde
v. tilskud + 1,5
100 gram pr dag pr. FEsv FEsv
i alt
A-vitamin,1000 L.E. 440 44 8 56
D-vitamin, 1000 I.E. 44 4.4 0,8 5,6
E-vitamin, mg 3850 385 70 490
B1-vitamin (Thiamin), mg 110 11 2,0 14
B12-vitamin, mg 1,1 0,11 0,02 0,14
B2-vitamin (Riboflavin),
mg 275 27,5 5,0 35
B6-vitamin (Pyridoxin),
mg 165 16,5 3,0 21
Biotin, mg 11 1,1 0,20 1,4
C-vitamin, mg 20000 2000 - 2000
D-pantothensyre, mg 825 82,5 15 105
K3-vitamin, mg 110 11 2,0 14
Niacin, mg 1100 110 20 140
Folinsyre, mg 82,5 8,25 15 10,5
Cholinklorid 10000 1000 - 1000

Seakkene blev opbevaret pa egnet keligt sted i forsggsperioden (foderlade).

Tildeling af vitamintilskud og placebo skete ved hjelp af plasticbagre, der var fremstillet specielt
til forsgget. De rummede 100 gram +/- 3 gram. Der blev udleveret et beeger maerket med rgdt og et
baeger maerket med blat til hver besatning.

Optegnelser blev fart pa sokort. Hver uges optegnelser blev overfart til udleverede ark med bla hhv.
rgd farve. Kun optegnelser i uger hvor der bade blev tildelt vitamintilskud (bla: behandling) og
placebo (rad: kontrol), blev brugt til dataseettet.



Besaetninger

Forsgget er udfert i 4 uafhaengige besatninger, beliggende i hhv. Nordjylland (1 herefter benavnt
JL), Himmerland (1 herefter benaevnt KV) og Syd- og Sgnderjylland (2 herefter bengvnt hhv. SKP

og LJ).

Tabel 2. Beskrivelse af forsggsbesatninger

Besaetning | Antal &rssger SPF-status Opdeling af grupper Bemaerkning Foder
JL 650 Konventionel + PMWS Staldniveau Ekstra tildeling af  Hedegaard/
(2 stalde) Microaid, E-selen Vitfoss
KV 470 Konventionel lige/ ulige gremaerker Problem med Vitfoss
stenfostre
SKP 600 Friland Spf + myc Stald deles pa tveers  Ekstra tildeling af KOF
AP6 + AP12 Syd / nord (4 reekker) selen vita E
LJ 410 Spf + myc lige/ ulige gremaerker PRRS-udbrud KOF
AP6 +AP12 + DK

Note. KOF: Kolding og Omegns Foderstofforretning

Alle fire besagtninger er almindelige produktionsbesatninger, og forventes derfor at have almindelig
racefordeling blandt sgerne. Tre besaetninger havde anamnese om mange dgdfedte (LJ, KV og

SKP), mens den sidste besatning havde PMWS (JL).

Metoder

Inden forsggets start blev det via t-test i EPI-info udregnet, at hvis forventet antal dedfedte i

besatningen var 2, og det kunne sankes til 1,5 skulle der bruges mindst 144 sger i hver gruppe.
(Konfidensinterval 95 %, styrke 80 %, forventet standardafvigelse 1,5 og uafhengige samples.)

Det blev besluttet at udelukke sger, der udelukkende fedte dgde grise fra forsgget, da vurderingen
var, at disse sger havde et problem, som hverken kunne henfgres til tildelingen af et vitamintilskud,

eller afhjeelpes af et vitamintilskud.

Ved besgg i hver enkelt besatning blev det afgjort, hvordan sgerne skulle opdeles, for at det var

praktisk muligt at tildele forsggsblandingerne.

LJ:

I JL blev der fyldt 2 hele farestalde hver gang, og derfor blev hver stald en forsggsenhed; dvs. der
blev givet forsggsblanding i fire omgange, og hver gang en ny periode begyndte blev der byttet

farvekode i staldene.



KV:
| KV blev sgerne delt op efter gremerke, hhv lige (bla = behandling) og ulige (red = placebo).
Denne inddeling karte med samme farvekode under hele forsgget.

SKP:

| SKP var der 4 reekker i 2 farestalde, og da der blev sat hhv. unge / @ldre dyr ind i de forskellige
reekker, blev det besluttet at dele staldene pa midten, s& syd- og nordenden blev hver en
forsggsenhed. Der blev sa byttet farvekode i hver ende hver gang en ny periode begyndte.

Det skal bemarkes at i SKP, blev der ud over forsggsblandingen til alle sger tildelt et andet tilskud
(Salfarm Selen vita E) under hele forsgget, da det var standard i denne besatning.

LJ:
| LJ blev sgerne delt op efter gremaerke, hhv lige (bla = behandling) og ulige (red = placebo).
Denne inddeling karte med samme farvekode under hele forsgget.

Det skal bemarkes, at der i besatning LJ forekom opblussen af PRRS under forsgget, og tildelingen
blev derfor stillet i bero i en periode. Forsgget blev genoptaget, da sundhedstilstanden havde
stabiliseret sig igen.

| alle beseetninger blev forsggsblandingerne tildelt i krybben foran hver so én gang dagligt fra
mindst 7 dage fer forventet faring.

Opteelling af totalfadte, levendefedte og dadfadte blev foretaget af landmanden selv, eller en
instrueret medarbejder, umiddelbart efter fadsel og noteret pa sokort. Antallet af hhv totalfadte,
levendefadte og dedfadte blev desuden noteret pa forsggsskemaer, der var tydeligt meerkede med
red eller bla farve alt efter tildelt forsggsblanding. (I besatning KV blev desuden noteret antallet af
stenfostre.)

For hver besatning blev resultaterne tastet ind i Excel regneark, og derefter blev hele datasattet lagt
ind i SAS til bearbejdning. Data blev af Claes Enge analyseret for ssmmenhangen mellem
behandling og proportionen af dedfadte med logistisk regression. Alle analyser blev gennemfort i
SAS® 9.1 initialt i PROC LOGIST og som modelkontrol i PROC GLIMMIX.

Den afhaengige variabel var proportionen af dgdfedte i kuldet (antal dedfedte/antal fadte i alt).
Stenfostre blev ikke regnet med i analyserne. Den forklarende variabel var behandling (red versus
bld). Derudover inkluderedes ogsa (forskellige kombinationer af) falgende forklarende variabler
(mest som konfounderkontrol): liegnummer (enten som kontinuert eller 1-4 versus 5-9); antal
behandlingsdage (enten som kontinuert eller < 7 versus >=7 dage); kuldstarrelse (<12 versus >=12)
og besatning (som fixed eller random effect), samt interaktionen mellem besatning og behandling.
Endelig blev modellerne justeret for tilfaeldige effekter pa dedeligheden i kuldet (D-scale i PROC
LOGIST og soens individuelle nummer som random variable i PROC GLIMMIX). Analyserne blev
gennemfart bade med og uden kuld, hvor dgdeligheden var 100 %.

Farst efter at den statistiske analyse var fuldfart, blev farvekoderne brudt.



Resultater
Antallet af sger, der medvirkede i forsgget, var 1129 fordelt pa de fire besatninger. Fire sger blev

taget ud af opgarelsen, da de havde fadt kuld med udelukkende dgde grise. Fordelingen pa laeg ses i
tabel 3:

Tabel 3. Sgernes fordeling pa legnummer.

Kumuleret
Leegnr* Antal Procent | procent
1 238 21,2 21,2
2 232 20,6 41,8
3 175 15,6 57,3
4 142 12,6 70,0
5 130 11,6 81,5
6 102 9,1 90,6
7 77 6,8 97,4
8 29 2,6 100,0
i alt 1125 100

* bemaerk — én so med leeg 9 er sldet sammen med sger med leeg 8.

Som det kan ses, var der en almindelig aldersfordeling i besatningerne, og i tabel 4 er vist
fordelingen af sger pa de to behandlingsgrupper.

Tabel 4. Fordeling af sger pa behandlingsgrupper

Antal Procent
Bla (behandling) 585 52
Rad (placebo) 540 48

1125 100

Generelt 1a andelen af dgdfedte - og dermed ogsa antallet af dedfadte - lavere end det var forventet i
besatningerne. Kun JL havde en anamnese om lav dgdelighed, og blev taget med i forsgget pga. sin
PMWS-diagnose. De 3 andre var udvalgt pga. hgjt antal dedfadte. Under forsgget sa fadselstallene
saledes ud:

Tabel 5. Fgdselstal for hhv. behandlings- og placebogruppe.

Antal Antal Antal Antal Procent | Levendefgdte Dgdfedte
kuld totalfgdte levendefadte dgdfgdte | dgdfadte pr. kuld pr. kuld

BI& (behandling) 585 9000 8041 959 10,7 13,75 1,64
Rad (placebo) 540 8227 7390 837 10,2 13,69 1,55

i alt 1125 17227 15431 1796



Fordelt pa besatninger sa tallene saledes ud:

Figur 1. Procent dgde fordelt pa besatninger.

Procent dedfedte versus besastning

40
30
20
10

40
30
20
10

1)
S I i e O P

40
30
20
10

[
o o

no
o

#JO0NATW 430N OT S4JO0NODTW SO0 NDTD

-
o
|

M 02
Mean BE214417
Medion  5.8B2353
M S
bean 4888544
Medion  7.142857
N 178
bean 1018885
Medion 6904762
M z24
bean 11.84621
Medion  B.A333333

o
|

4% 50

pct_dode

80 85

95 100

Note: i denne figur er medtaget sger med 100 % dedfedte.

Der blev ikke fundet en statistisk sammenhaeng mellem proportionen af dgdfedte og behandling,

hverken i den samlede analyse eller i de besatningsspecifikke analyser.

Der blev heller ikke fundet en statistisk sammenhang mellem proportionen af dedfadte og

behandling i de udgaver af modellen hvor

1. besetning LJ udelukkes (PRRS-udbrud) eller

2. JL udelukkes (hvor procenten af dgdfadte er lavest i behandlingsgruppen (bla) i

modseetning til beseetning KV, LJ og SKP hvor den er lavest i placebogruppen (rgd) — se

figur 2 og 3).




Figur 2. Procent dgdfadte fordelt pa behandlingsgrupper i hver besatning.

Procent dedfedte i behandingsgrupper i 4 besaetninger
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Blaa: behandling, roed: placebo

Det skal bemarkes, at i analyserne (PROC GLIMMIX) af et subset af data, hvor der kun indgar
kuld med mere end 12 grise, sa fandtes en signifikant (p=0,0483) sammenhang mellem dgdelighed
og behandling i besatning SKP.

| denne besatning er odds (risikoen) for en dedfadt gris 1,3 [1,002-1,692] cig5% gange hajere i
behandlingsgruppen (bld) end i placebogruppen (rad). Denne sammenhang kunne ikke pavises i de
tre andre besatninger (se figur 3).



Figur 3. Procent dedfgdte sammenholdt med kuldstarrelse.
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blaa: behandling, roed: placebo

Der var ingen statistisk sammenhang mellem antallet af behandlingsdage og andelen af dgdfadte.
Der var ikke forskel pa andelen af dedfadte, nar sgerne blev opdelt i, om de havde faet tilskud i
mindre end syv dage eller syv dage og derover.

Antallet af behandlingsdage varierede noget i besatningerne, da tildelingstiden var afhangig af,
hvor lang tid far faring sgerne blev sat ind i farestaldene (se figur 4).




Figur 4. Antal behandlingsdage for hver besatning.
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Trods den varierende tildelingslengde var der ikke signifikante forskelle pa procent dgdfadte
mellem beseatningerne.

Ved behandling af datasettet viste det sig, at der var en tydelig so-effekt (tilfeldige effekter pa
dedeligheden i kuldet). Soeffekten er ikke interessant i sig selv, men den viser, at det er vigtigt, at
der justeres for den i modellen.



Diskussion
Tidligere forsgg med tildeling af ekstra vitaminer til sger har ikke vist entydige resultater.

Et forsgg (5) har vist, at et konstant tilskud af Biotin kan gge antallet af levendefadte grise. Et
tilsvarende forsgg med konstant tildeling af Biotin i foderet til sger, kunne kun pavise signifikant
effekt pa antallet af levendefadte hos 2. og 4. legs sger (6).

| et andet forseg (7), hvor der blev tildelt et multivitaminpreaparat via foderet fra 3 uger far
forventet faring, kunne der ikke pavises en effekt pa antallet af dedfadte; der var dog signifikant
feerre dedfadte grise pr kuld, nar der desuden blev givet en injektion med ADE-vitamin i
forbindelse med lgbning.

Det er ogsa forsggt at give sger tilskud af Niacin via foderet i varierende dosis (8). Hos 1. leegs sger
i dette forsgg sas det, at der i bedste fald ingen effekt var, og at der i et hold (med medium tildeling)
sas et lavere antal fgdte grise. Hos 2. leegs sger sas ingen effekt. Den negative effekt hos det ene
hold 1. laegs sger blev derfor tilskrevet tilfeldigheder.

| et tysk forsgg tilsatte man vitamin B12 til foderet i forskellige doser. Tildelingstiden var enten
hele draegtigheden eller fra dag 90. Resultatet var et fald i andelen af dedfgdte (mellem 1,9 og 3,2
%) og en hgjere fadselsvaegt pa kuldet (9).

Med et tilskud af beta-caroten fra dag 85 i draegtigheden sa man, i et andet tysk forsgg, flere
levendefadte grise hos 1. leegs sger. Hos &ldre sger sas til gengzeld en negativ tendens pa antallet af
levendefadte (og samtidig en tendens til flere dgdfadte) (10).

Ved et tilskud af vitamin C i foderet til sger og gylte fra dag 108 i dreegtigheden kunne der ikke
pavises positiv effekt pa antallet af levendefadte grise (11).

| et enkelt forseg blev der i forbindelse med et tilfeelde af perinatal dedelighed udtaget blodprever
pa sgerne, der viste lave vitamin E veerdier. Efterfalgende blev tilsat en hgjere mangde E-vitamin
til foderet (som desvarre ogsa blev &ndret yderligere). Efter dette sas et dramatisk fald i antallet af
degdsfald (12).

Som det kan ses af ovenstaende er der ikke pavist entydige resultater i forbindelse med
vitamintilskud til sger.

Generelt ma det siges, at besatningerne i naerveerende forsgg har haft et forholdsvist lavt antal
dedfedte, som det er sveert at mindske yderligere, og det ma med sa lavt antal dgdfedte ikke
forventes, at det kan saenkes nok til at lave statistisk sikre resultater.

Beseetning KV, som havde en historie om ca. 2,2 dgdfedte pr kuld, viste sig at teelle stenfostre med i
dette tal. Det har aldrig veeret hensigten med forsgget, at kunne @ndre pa antallet af stenfostre, da de
ma vurderes som veerende dgde pa tidspunktet for vitamintildeling.

| dette forsgg har der faktisk — mod forventning — veeret en tendens til gget antal degdfedte i kuld
med over 12 grise i én besatning. Da denne besetning som rutine tildeles yderligere et
vitamintilskud op til faring, kunne der evt. veere en sammenhang, men for at opklare dette, vil det
veere ngdvendigt med yderligere undersggelser.



Konklusion

Det har i dette forsgg ikke veeret muligt at nedsztte andelen af dedfedte ved tildeling af
vitamintilskud fer faring. | én besatning (JL) var der dog en tendens til nedsat antal dgdfadte (ikke
signifikant).

| én besatning var der gget antal dedfadte hos kuld med over 12 fgdte grise, nar der blev tildelt
vitamintilskud.

Konklusionen ma derfor vare, at man skal vare varsom med at tildele multivitamintilskud, hvis
man ikke har begrundet mistanke om en mangelsituation.
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